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Sikkerhedskurser og tests for elektrikere i Safety4El partnerlandene

Forfatter for Danmark: Mr. William W. Lynge
Forfatter for Storbritannien.: Mr Russell Tucker
Forfatter Cypern: Dr Stylianos Hirodonti
Forfatter Spanien: Mr. Jokin Goyoaga

Forfatter Malta: Mr. Marjhon Demanuele

Generelt

For at blive faglaert elektriker i de forskellige partnerlande er det ngdvendigt at gennemga en
formel uddannelse. I dette projekt anvendes det britiske system som reference som de andre
landes systemer sammenlignes med. For at ggre dette vil vi opliste uddannelsens laengde,
niveau og mal i tabellen herunder og fremhaeve emnerne i forhold til sikkerhed og
arbejdsmiljg.

Alle landene reguleres i forhold til faelles europaeiske standarder, og kan have visse nationale
variationer. Alle naevnte standarder bygger pa HD 60 364 serien. (ie. BS 7671)

Uddannelsen i Danmark

Varighed 4 ar; 55 uger pa skole og 153 uger praktik, eller 4,5 ar; 60 uger pa
skole og 174 uger praktik.

Erhvervsuddannelses- | De danske erhvervsuddannelser er opbygget efter et vekselsystem, som
systemet betyder at uddannelse og treening veksler mellem uddannelse pa skole
og praktiktreening i en virksomhed.

Det danske uddannelsessystem er baseret pa kompetencer og
uddannelsesmalene beskrives som kompetencemal. Disse mal er
opdelt i specifikke lzeringsmal. Indenfor det fgrste ar skal de
studerende erhverve bestemte certifikater og feelles leeringsmal.
Derefter can de studerende specialisere sig, og de skal valge
mindst fire moduler med en varighed af fire uger hver. Der kan
veaelges mellem 33 moduler. Der er en specifik progression i
modulerne, dette betyder at den studerende skal vaelge mindst et
modul blandt ni (begynder) moduler. Derefter kan den studerende
veelge moduler pa hgjere niveauer og sa videre.

Uddannelsesniveau Niveau 3-4 EQF

Indhold De overordnede mal beskrevet under sikkerheds- og arbejdsmiljg
(kompetencemal) beskrives som:

som vedrgrer Den studerende skal have kompetence pa grundlaeggende niveau
sikkerhedsemner til:

- at veelge miljgmaessigt korrekte installationsmaterialer i
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beboelser og at anvende dem i henhold til producentens
instruktioner.

- Udfgrelse af arbejdsopgaver sikkerheds- og miljgmaessigt
forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder skabelse af
sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer og
skader, som kan opsta ved normalbrug af elektriske installationer.
- udfgre arbejde pa og naer ved spaendingslgse og
spendingsfgrende installationer i boliger, pa tavler, og
gruppetavler.

- udfgrelse af arbejdsopgaver i overensstemmelse med
geeldende love, regler og standarder.

Laeringsmal

- Korrekt vedligeholdelse af hjelpemidler og handvaerktgj
ved udfgrelse af installationer.

- Udfgrelse af grundleeggende fagrstehjaelp ved ulykker og
sygdomme samt slukning af mindre brande og hindre
brande i at brede sig, jf. geeldende regler.

- har grundlaeggende viden om faglige arbejdsopgaver og
personlige vaernemidler, inklusiv viden om ergonomisk
korrekt stilling i relation til Igft og skub.

- kan udfgre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljgmaessigt
forsvarligt i henhold til geeldende regler, herunder skabelse
af sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod de farer
og skader, som kan opstd ved normalbrug af elektriske
installationer

- kan under instruktion og vejledning udfgre arbejde pa og
neer ved spaendingslgse og spaendingsfgrende installationer
i boliger og bygninger

- kan pa gkonomisk og pa sikker made veaelge arbejdsmetode
til simple arbejdsopgaver.

- kan uatheengigt og i samarbejde med andre opstille,
afmontere og flytte rulle- og bukkestillads.

- har viden om gaeldende regler og kan arbejde med kemiske
stoffer som anvendes i forbindelse med installationsarbejde
og kan handtere sddanne korrekt i overensstemmelse med
fabrikantens instruktioner.

- kan udfgre arbejde og betjening pa eller naer gruppetavler
og elektriske installationer i overensstemmelse med
foreskrevne forholdsregler, sa det ikke er til fare for
personer, installationer eller arbejdet.

- Kan teknisk korrekt udfgre varmt arbejde med
gnistproducerende vaerktgj (eksempelvis vinkelsliber,
loddeveerktgj og varmluftsbleeser).

Certificater

- L-aus certificat (Arbejde pa eller neer speendingsfgrende
installationer) - Eller “Arbejde under spaending” ifglge EN
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50110-1 (betjening af elektriske installationer)

- Fgrstehjaelpsbevis

- Elementar brandbekaempelse efter Dansk Brand- og
sikringsteknisk Instituts retningslinjer pr. 1. september
2014.

- Stilladsbevis (efter Arbejdstilsynets vejledning)

Yderligere kurser

- Personer, som arbejder pa tavler under spaending, skal
mindst en gang om aret instrueres i L-AUS bestemmelserne.
Dette sker oftest i form af et kursus.

Uddannelsen i Malta

Fagleerte elektrikere skal have en montgrlicens. Der er to niveauer A
og B. Elektrikere med montgrlicens A kan udfgre arbejde i beboelser
(enkeltfase systemer), meden montgrlicens B kan udfgre arbejde i
industrien (tre-fase systemer).

Varighed

Det grundleeggende kursus for licens A er pa 150 timer som
forberedelse til en eksamen pa niveau A, og et yderligere kursus pa
230 timer som forberedelse til eksamen pa niveau B. Begge
eksamener fglges af et interview og efter en praktikperiode er der
endnu et interview hos REWS (Regulator for Energy and Water
Systems).
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Uddannelses-

systemet Elektrikerautorisationen udstedes af “the Regulator for Energy and
Water Systems (REWS)” pa anbefaling af det tekniske rad (Nedsat af
undervisningsministeren) til personer, der:

e Har bestdet montgreksamen hos Eksamensafdelingen, eller
som kan dokumentere tilsvarende kvalifikationer, som kan
godkendes at myndigheden.

e Er fyldt mindst 18 ar og

e sammenlagt har mindst 12 maneders erfaring med elektriske
installationer for autorisation A og sammenlagt 24 maneders
erfaring for autorisation B.

Der kraeves fglgende for at en autorisation kan udstedes:

e Certifikater for kvalifikationer og bestaede eksamener, eller i givet
fald tilsvarende certifikater udstedt af NCHFE (National
Commission for Higher and Further Education), og

e Erkleering om faglig erfaring fra en kvalificeret elektriker, der
enten er i besiddelse af en autorisation A eller B, eller en
autoriseret elingenigr, hvis ansggeren ansgger om autorisation A
eller en elektriker, der er i besiddelse af autorisation B eller en
autoriseret elektriker, hvis ansggeren ansgger om autorisation pa
niveau B.

Uddannelsesniveau | Licens A: Niveau 3 EQF

Licens B: Niveauet hgjere end 3, men lavere end 4 EQF
Indhold Uddrag fra licens A pensum relateret til sundhed og sikkerhed.
(kompetencemal) | 3. Krav til sikkerhed, handtering af veerktgj og udstyr, forholdsregler
som vedrgrer og procedurer.
sikkerhedsemner | 4. Fgrstehjzelp.

Uddrag fra licens B pensum relateret til sundhed og sikkerhed.
2. Elektrisk sikkerhed
i. Beskriv de forholdsregler, der skal traeffes, nar du arbejder pa eller
neer strgmfgrende udstyr.
ii. Beskriv de foranstaltninger, der skal treeffes i tilfeelde af
personulykke.
iii. Beskriv rapporteringsprocedurer.
3. Brandsikkerhed
1. Brandforebyggelse:
(a) forholdsregler ved forbranding
(a) metoder til at handtere forskellige typer brande
2. Typer af brandslukkere og deres anvendelse.
3. Farer fra giftige dampe og rgg, og materialer der producerer dem.

Hovedemner i

Licens A

Safety4El KA202-2016-016 Page 4 of 11




pensum for licens a)
AogB o

b)

Teori:

DC kredslgb

Priser og energiomkostninger i beboelser
Opvarmning og maskineffektivitet
Kondensatorer

Magnetisme

Maleinstrumenter

Transformere

AC teori (Seriekredslgb)

Belysning

Teknologi:

Grundlaeggende fgrstehjeelp og brandkendskab

Materialer

Ledninger og afslutninger

Installationsmetoder og dimensionering
Kredslgbssystemer

Opvarmningssystemer

Elektrisk systemlayout

Sekvens af indgdende forsyning

Jordingssystemer

Standard kredslgb

Maksimal efterspgrgsel og mangfoldighed

Stgrrelse pa ledere, kanalsystemer og strgmfgrende kapacitet
Lavspaendingssystemer

Badevarelser, byggepladser, campingvogne og midlertidige
installationer.

Jordingssystemer.

Test og inspektion.

Certificering.

B

Teori:

Effekt af temperatur pa modstand
Kirchoffs love

AC teori (parallelle kredslgb)
Trefasede kredslgb og effektfaktor korrektion
Elektriske industrielle takster
Transformere

DC-masKkiner

Trefase induktionsmotorer
ensrettere

Teknologi:
Elektricitet og brandsikkerhed

Safety4El KA202-2016-016

Page 50f 11




» Kablingssystemer og specielle installationer

e Kabelinstallation og strgmbeskyttelse af forbruger

e Distribution

e Malinger og maling

e Installation af maskiner, herunder soft-start og stjerne-trekant.
e Testoginspektion

Certifikater

- Fagleerte elektrikere skal have en gyldig montgr-licens A for
arbejder i beboelser og B for arbejde i industrielle anlaeg.

Yderligere kurser

- Som systemet er nu kan en person gennemfgre skolegangen pa
egen hand. Der er utallige andre kursusmuligheder,
hovedsageligt pA MCAST og private kursusudbydere, der
udbyder kurser til at opna de tilstraekkelige kompetencer fot at
bestd eksamen.

Uddannelsen i Spanien

Varighed 2 ar (2000 timer); 1620 timer pa skole og 380 timers praktik
Uddannelses- Det spanske uddannelsessystem er baseret pa kompetencer, og
systemet leeringsresultaterne beskrives som viden, feerdigheder og kompetence
mal. Disse mal er opdelt i specifikke leeringsresultater.
Den spanske erhvervsuddannelse bestar af fire komponenter:

e Generel uddannelse, der tager sigte pa udvikling af feelles
feerdigheder, holdninger og generel viden.

e Grundlaeggende erhvervsleare, der er orienteret mod udvikling
af feerdigheder og grundleeggende teknologisk videnskabelig
viden, der er forbundet med en gruppe af erhverv eller
fagomrader.

e Specifik erhvervsuddannelse med kvalifikationer og viden, som
er rettet mod og relateret til et erhverv forstdet som et saet
forskellige jobfunktioner.

e Professionel praktik/treening pa jobbet: feerdigheder og viden,
der er specifik for et bestemt job, der erhverves gennem en
praktikperiode i et produktionscenter.

Uddannelsesniveau | Niveau 3 EQF

Indhold De overordnede mal under overskriften Sikkerhed og arbejdsmiljg er
(kompetencemal) | beskrevet som:Den studerende skal have kompetence pa et

som vedrgrer grundlaeggende niveau til:

sikkerhedsemner

Montering og vedligeholdelse af lavspaendingsinstallationer,
elektriske maskiner og automatiserede systemer, anvendelse af
geldende lovgivning, kvalitets-, sikkerheds- og
arbejdsrisikoprotokoller, garanti for deres funktionalitet og respekt
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for miljget.

Laeringsmal

Den studerende:

Overholder reglerne om forebyggelse af arbejdsrisici og
miljgbeskyttelse, identificering af tilhgrende risici og foranstaltninger
og udstyr til at forhindre dem.

Overholder det spanske sundhedsvaesens beskyttende bestemmelser i
relation til de deekkede eventualiteter, der identificerer de forskellige
former for assistance.

Vurderer risici hidrgrende fra hans / hendes aktivitet, analyserer
arbejdsforhold og risikofaktorer, der er til stede i hans / hendes
arbejdsstilling.

Deltager i udviklingen af en risikoforebyggelsesplan i en lille
virksomhed, der identificerer ansvaret for alle involverede parter.

Anvender beskyttelses- og forebyggelsesforanstaltninger, analyserer
risikosituationer i teknikerens arbejdsomrade i elektriske og
automatiske installationer.

Certifikater

“Certificado de Cualificacion Individual en Baja Tension”, som kan
oversattes som “Certifikat for kvalifikation i lavspaendingsarbejde”

”Certificado de formacion de Nivel Basico en Prevencion de Riesgos
Laborales”, som kan oversaettes som grundleeggende certifikat i
arbejdsrisikovurdering.

Yderligere kurser

Der er ikke nogen obligatoriske tilleegskurser.

Uddannelsen i Det Forenede Kongerige (UK)

Varighed

4 ar: 726 timers undervisning pa teknisk skole og 5500 timer eller 146
uger arbejdspraktik
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Uddannelses-
systemet

Erhvervsuddannelsesystemet i UK er et vekselsystem, som betyder at
uddannelse og traeningssystemet skifter mellem undervisning og traening pa
skole og praktik/uddannelse i firmaer.

Den britiske leerlingeuddannelse bestar af fire dele:

e Den studerende skal opna niveau 3 EQF (2 QCF) i matematik,
engelsk og informationsteknologi.

e Opna et niveau 4 EQF (3QCF) vidensbaseret teknisk
eksamensbevis bestdende af 8 moduler.

e Opna et niveau 4 EQF (QCF3) i den Nationale
Erhvervskvalifikation bestdende af 5 moduler

e Opnd AM2 “svendeprgve” der daekker alle moduler. Prgven
stilles af et eksternt og uafthangigt organ.

Uddannelsesniveau

Niveau 4 EQF (3QCF)

Indhold
(kompetencemal)
som vedrgrer
sikkerhedsemner

NETK3-01. Forsta sundhed, sikkerhed og miljgmaessige overvejelser.

Mal: Giv eleverne en forstdelse af den relevante lovgivning om sundhed
og sikkerhed, praksis og procedurer ved installation og vedligeholdelse
af elektriske systemer og udstyr. Den viden, der er omfattet af denne
enhed, understgtter den praktiske anvendelse af lovgivning om sundhed
og sikkerhed, praksis og procedurer.

1. Forsta, hvordan relevant lovgivning finder anvendelse pé arbejdspladsen.
2. Forsta procedurerne for hindtering af miljo- og sundheds- og
sikkerhedsforhold i arbejdsmiljoet.

3. Kunne demonstrere og forstd procedurerne for etablering af et sikkert
arbejdsmilje.

4. Forsta kravene til at identificere og hdndtere farer i1 arbejdsmiljoet.

Laeringsmal

1.1 Identificere roller og ansvar med hensyn til aktuelle relevante
miljomassige lovgivning

1.2 Identificere roller og ansvar i forhold til geeldende relevant
miljelovgivning.

2.1 Angiv de procedurer, der skal folges i tilfeelde af ulykker, der indebeerer
skade, herunder krav til behandling af elektrisk stad

2.2 Angiv passende procedurer, der skal folges, nir nedsituationer opstar pa
arbejdspladsen.

2.3 Angiv de foranstaltninger, der skal treffes i situationer, der overstiger
deres ansvar for sundhed og sikkerhed pé arbejdspladsen.

2.4 Angiv passende ansvarlige personer, for hvem der skal rapporteres om
sundhed og sikkerhed og velfaerdsspergsmal.

2.5 Beskriv de méder, hvorpé miljeet kan pdvirkes af arbejdsaktiviteter.

2.6 Angiv de nuvaerende krav og god arbejdsgang til behandling af affald pa
stedet.

2.7 Forklar hvorfor det er vigtigt at rapportere eventuelle farer for miljoet
som folge af arbejdsprocedurer.

3.1 Angiv proceduren for udarbejdelse af risikovurderinger og
metodeopgerelser 1 overensstemmelse med deres ansvarsniveau.
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3.2 Beskriv de procedurer, der skal treeffes for at fjerne eller minimere risici,
inden der treeffes valg af personlige vaernemidler.
3.3 Angiv formélet med personlige vernemidler
3.4 Angiv passende beskyttelsestoj og udstyr, der kraeves til kendte
arbejdsopgaver.
3.5 Angiv de forstehjelpsfaciliteter, der skal vere tilgeengelige pa
arbejdsomradet i overensstemmelse med sundheds- og sikkerhedsforskrifter.
3.6 Forklar hvorfor det er vigtigt ikke at misbruge forstehjaelpsudstyr /
forsyninger og erstatte forstehjelpsforsyninger, nér de er brugt.
3.7 Beskriv og demonstrér sikre praksis og procedurer for brug af udstyr og
materialer 1 arbejdsmiljoet.
3.8 Angiv og demonstrer procedurerne for at sikre elektriske systemer er
sikkert at arbejde pa.
3.9 Angiv konsekvenserne af:

o Atudfoere sikker adskillelse / afbrydelse

o Ikke at udfere sikker adskillelse / atbrydelse
4.1 Identificer faresymboler pd emballering og markning af stoffer og
blandinger.
4.2 Definer hvad der menes med begrebet fare i forhold til sundheds- og
sikkerhedslovgivning pa arbejdspladsen.
4.3 Identificer specifikke farer forbundet med installation og vedligeholdelse
af elektriske systemer og udstyr.
4.4 Beskriv situationer som kan udgere en fare pd arbejdspladsen.
4.5 Forklar praksis og procedurer til handtering af farer pa arbejdspladsen.
4.6 Identificer den rigtige type brandslukker til en bestemt brandtype.
4.7 Forklar situationer, hvor der kan opsta asbest.
4.8 Angiv procedurerne for hindtering af en mistankt forekomst af asbest pd
arbejdspladsen.

Certifikater

Sundheds- og sikkerhedsdelen kan opnas indenfor de fgrste 10 ugers
opleering, dette ggr det muligt for den studerende at fa et ECS-kort
(Leerling) for at arbejde pa en arbejdsplads.

Completion of the apprenticeship gains the following certification.

- Level 4 EQF (QCF3) Knowledge based Technical Diploma.

- Level 4 EQF (QCF3) National vocational Qualification (NVQ).

- AM2 certificate.

- Understand the Requirements for Electrical Installations BS
7671 (current)

- Gold ECS (Electrician) card.

Yderligere kurser

Dette er ngdvendigt for at sikre at elektrikere kan szette en ny eller
eksisterende installation i brug.
o Forsta kravene til elektriske installationer BS 7671
e Principper, praksis og lovgivning for indledende kontrol af
elektriske installationer
e Principper, praksis og lovgivning for periodisk inspektion, test og
tilstandsrapportering af elektriske installationer
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Varighed ECS og CSCS sundhed og sikkerhedskort bgr fornyes mellem 18

maneder og 3 ar afheengigt af bedgmmelsesniveau.

Uddannelsen i Cypern

Varighed

3 drs undervisning,
1 ars arbejdserfaring

Ar1:
Alle fgrstedrsstuderende fglger feelles kurser, med bade teoretisk og
praktisk retning.

AR 2 0g 3:

Andetarige studerende fglger den specifikke fagretning, de har valgt,
og er nu i stand til at veelge et specialiseringskursus, som de
fortseetter med til udgangen af deres tredje studiedr.

Erhvervsuddannelses-
systemet

Den kraft og hurtighed, med hvilken Cyperns gkonomi aendrer sig,
forpligter STVE til at tilbyde en bred vifte af fagomradder og faglige
specialiseringer. Disse skal svare til de nuvaerende koncentrationer af
gkonomisk aktivitet og tage hgjde for nutidige og nyopstdede behov
og standarder for den stgrre cypriotiske gkonomi.

STVE sigter mod at forberede den enkelte til arbejdsmarkedet og til
at fungere dynamisk og kreativt, sdledes at menneskelig viden og
praestation kan anvendes med optimal produktivitet.

Studieomraderne og specialiseringerne af STVE er koncentreret
under to overskrifter: Teoretiske studier og praktiske studier.

Uddannelsesniveau

Niveau 3 EQF

Indhold
(kompetencemal)
som vedrgrer
sikkerhedsemner

Det specifikke pensum for Elektrikeres uddannelse indeholder
falgende:

o Tekniske og elektriske kredslgbstegninger

o Elektroteknisk sikkerhed

e Introduktion til elektriske installationer

e Introduktion til automatisering

o Elektricitet |

e Sundhed og sikkerhed

e Laboratorieopstillinger med teknologi, pc’er og eksterne

enheder
e Teknologi og analoge elektroniske workshops (teoretisk
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kursus og praktisk kursus)
e Principper og emner inden for elektronisk kommunikation
(Teoretisk kursus og praktisk kursus)

Laeringsmal

Mal og formal: "Sikkerheden i brugen af el og sikkerhed pa
arbejdspladsen” har til formal at give den studerende en forstaelse af
vigtigheden af sundhed og sikkerhed pa arbejdspladsen.

Underafsnittet tager sigte pa at give den studerende den ngdvendige
viden og feerdigheder, som vil hjeelpe ham / hende med at beskytte
sig selv, forebygge ulykker og / eller give fgrstehjeelp, hvor det ville
vaere ngdvendigt.

Malet er, at den studerende skal forsta farerne ved brug og praksis af
elektricitet, leere at beskytte sig selv og hvordan man behandler en
elektrisk handelse. Derudover skal man lzere at bruge defibrillatoren
korrekt, til at yde fgrstehjzelp og bruge ildslukkere til at slukke en
brand.

Certifikater

Der findes ikke et specifikt certifikat for sundhed og sikkerhed pa
Cypern

Yderligere kurser

Fglgende kraeves for at seette elektrikere i stand til at seette en ny
eller eksisterende installation i brug.
o Forsta kravene til elektriske installationer BS 7671
e Principper, praksis og lovgivning for indledende kontrol af
elektriske installationer
e Principper, praksis og lovgivning for periodisk inspektion, test
og tilstandsrapportering af elektriske installationer
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